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Samandrag:

| perioden 11.august til 12.september 1998 varggmnomfart eit japansk —norsk forsgksfiske etter
makrellstgrje Thunnus thynnQs norsk gkonomisk sone. Til saman deltok 7 jagarmebatar og alle desse
hadde lisens for & fiske makrellstgrije i atlantifd@atn. Det var pa ferehand avklart med Fiskgrédeemente
i Japan, at fangsten skulle innga i den japanskeekvi ICCAT omradet. Tre av forsgksfarteya vagamisert
av Mgreforsking, og prosjektet vart giennomfgraimnsnarbeid med Havforskningsinstituttet

Hovudformalet med forsgksfisket var & undersgkemqmalet for eit linefiske etter makrellstarje rske
farvatn. Kvart fartgy hadde ein norsk observatgibanmd. Observatgrane tok biologiske prgver og reppe
fangsten til norske myndigheiter.

Det blei utfart prgvefiske i omradet 59° N til 797 utanfor 12 mils grensa. Hovudomradet var mell6&¢ N
og 64° N. Totalfangsten for batane som Mgreforskirganiserte var 5849 kg rundvekt, noko som suirée
kg per dag. Dette fangstresultatet gav ikkje lgndafthfor dei japanske fartgya.

Trass i darleg fangstresultat har prosjektet bielnegd nyttig informasjon om fiskereiskap, fangstguan,
biologi og fangstbehandling.

Fangstresultata fra alle fartgya som fiska i nastinomisk sone er rapportert til Fiskeridirektetatg
ICCAT (Garnes m. fl. 1998). Formalet med rapposea formidle korleis fisket gjekk fare seg i psik
Malgruppa er norske fiskarar, fiskeeksportgraskapsindustri og forvaltning.

Emneord: Makrellstarje, biologi, fangstbehandling.
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1. INNLEIING

1.1 Bakgrunn

Norske fiskarar har tidlegare drive fiske etter medlktarje Thunnus thynngs norske

farvatn. Fisket var viktig, seerleg i 50 ara, d&gftane einskilde ar var pa over 10000 tonn.
Det fisket etter stgrje som blei drive i Norge egjekk hovudsakleg med not. Ein stor del av
fisket etter makrellstarje i dag foregar med libenne teknologien er det den japanske flaten
som beherskar. Dei har fartay, fiskeutstyr, agpragluksjonsutstyr som er spesial laga for
dette fisket. Fartgya har m.a. fryseri som lagskein i temperaturar lavare enn -60° C.

Sidan 60 talet har det ikkje vore landa noko saariagrellstarje i Norge. | Middelhavet, i
Biscaya bukta og ved Madeira og Azorene har détdrive kommersielt fiske etter
makrellstarje heilt fram til i dag.

| 1996 kom det i gang forsgksfiske innafor Islahd@0 mils sone. Forsgket var eit samarbeid
mellom Island og Japan og ein brukte eit japansiféirtay. Resultatet fra dette forsgksfisket
var sveert lovande. | 1997 kom det i gang eit lildeforsgk innafor faergysk 200 mils sone
etter same modell som ved Island. Ogsa her gaketsellukka resultat. Ved begge have
vart det fiska pa japanske kvotar.

Pa bakgrunn av dei gode fangstresultata fra IstgnBeergyane vart det fra Mareforsking sgkt
om a gjennomfgre eit liknande forsgk i norsk soh@d8 Fiskeridirektoratet gav layve til a
gjennomfare forsgket. Kvart fartgy hadde norsk nlzder ombord, som rapporterte til
Mgreforsking og Fiskeridirektoratet. Observatgraamla og inn informasjon om reiskap,
fangstbehandling og biologi. Alle utgifter til faksfiske, leige av observatgrar og
rapportering var finansiert av dei japanske selalsapn eig fartgya.

1.2 Forvaltning av Makrellstarje

ICCAT (International Commission for the Conservation tibAtic Tunas) eansvarleg for
radgjeving og tildeling av kvotar for tunfisk ilanterhavet. Denne organisasjonen vart
oppretta i 1969, den har 25 medlemsland og seiatgthar kontor i Madrid. Dei landa som
har starst innflytelse er Spania, Japan, Portugd@rankrike. Norge er ikkje medlem.

ICCAT reknar dei nord atlantiske bestandane av glskerje som fullt utnytta. Norge er

ikkje tildelt kvote. Det same gjeld Island og Fazmg. Dei to sistnemnde landa har begynt &
mgte som observatgrar i ICCAT som faglgje av forfigkst i deira soner og av same grunn
sende Havforskningsinstituttet og Fiskerideparteetezin observatar kvar pa mgtet som blei
halde i november i 1998.

1.3 Makrellstgrjas biologi

Makrellstgrje, som pa engelsk vert kalla Bluefindier den starste av tunfiskane. Starja kan
bli over 3 m lang og kan vege opptil 560 kg. Dein kilknnsmoden etter 3 &r og kan bli ca 30
ar. Makrellstgrja sym oftast i stim og ein stinnkanehalde 50-1000 fiskar. | Nord-
Atlanteren er arten observert mellom 20° N og M5Arten lever pelagisk i djup fra 0-700
m. ICCAT reknar at der er to bestandar av médtie i Atlanterhavet, ei vestleg og ei
austleg stamme. Den vestlege bestanden gyt i M@dtfen om varen og gjer
beitevandringar til Newfoundland, Island og heppa Norskehavet. Den austlege bestanden
gyt i Middelhavet om varen og vandrar ut i Atlahi@vet for & beite. Denne bestanden beiter i
Biscayabukta, vest om Dei britiske gyane og i Nehskvet. Stimar frA denne bestanden kjem
til norske farvatn pa ettersommaren og hausten.



2. FORMAL

1. Undersgke om det er mogleg a drive lansamt linefetker makrellstarje i norske farvatn.

2. Sette seg inn i japansk fangstteknologi og overkarenskap om dette til norske fiskarar.

3. Studere fangstbehandling av makrellstarje.

4. Skaffe informasjon om den japanske marknaden fadisk

5. Samle biologisk informasjon som skal kunne innd#estands vurderingar i regi av
ICCAT.

3. FART@Y

Forsgket vart gjennomfgrt som eit samarbeid meNbmneforsking, Alesund, og tre japanske
selskap. Kvart selskap brukte eit fartgy til forsplSelskap og fartay er lista opp i Tabell 1.

Tabell 1. Fartay som tok del i prosjektet

Fartay Selska| Lengde Brreg. | Motorkraft
tonn

Shoofuku Maru no Usufuku Honten Co. Li 51,2n 4541 1700 hi

Shoshin Maru 83 Marukichi Suisan Co. Ltd 49,0 m 409t 1800 hk

Koei Maru no 8 Kanzaki Suisan CcLtd 49,3 ir 395 1700 hi

Fartaya er linefartgy spesialbygde for a fiskeeubktar tunfisk. Stor bunkerskapasitet og
store fryserom gjer at fartgya kan fiske i vel 2nader utan & ga til lands. Batane er om lag
identiske i utsjanad og utrustning.

Bunkerskapasitet: ca 350 tonn

Fryserom: 500-550 temperatur undet60°C
Fart: ca 12 knop

Navigasjonsutstyr: GPS og radar

Fartgya var godt utstyrt med kommunikasjonsutstymnarsat A og C, VHF og storsendar.

Alle fartgya hadde mannskap pa 23.

4. REISKAP

Hovudline: Denne var laga av 3mm tjukt monofilament. Det warbrukt ein del fletta
monofil som bestod av 8 kordelar med diameter parim.Kveilar pa 40 m lengde vart
skagytte saman. Ny nylon, som er glatt og oljetet slagytt saman med taloritt klemmer. Etter
nokre dagars bruk vart klemmene erstatta med knMiglfom kvar tiande kveil (400m) vart
det pasett svivlar for & ta av tarn pa nytt brugs&e vart ogsa fierna etter nokre dagar.



Forsyn: Desse var vanlegvis ca 40 m lange. 37 m var am23jukk monofilament, medan
ca 3 m var tau der klipset som blir festa til lyggen var montert. Pa enkelte setningar blei
det brukt forsyn pa ned til 15 meter pa annankvak k

Krok: Krok typen som blei brukt var tunfisk krok. Desenar pa Mustad 9192 DKR 7/0.
Krokavstanden var ca 42-43 meter.

Bayer og flayt:1 kvar ende av lina var det festa ei radiobgyesdeebayene kan peilast fra
baten. Etter kvar 7. krok (ca 340 meter) vartsagt pa ei plastkule for & halde lina flytande.
Fra kula var det 12 meter tau ned til lina. Ettemrk30. kule (ca 10 km) vart det sett pa
radiobgye, Figur 1.

Agn: Heil akkar (ca 300 g) var det mest vanlege agréeerikelte stubbar blei det brukt

makrell og sild. Pa slutten av forsgksperioden datt pa eit av fartaya brukt "gummiakkar”
pa kvar andre krok. Denne var sjglv lysande.

Radiobgye, ca 10 km mellom kvar bgye

Ca 340 m mellom kvar plast kule

Lina var klipsa til 12m tau fra trdl kula
lineryggen < til lina >
syn ca40 —45 m

Krokavstand ca 43 m

Figur 1. Skjematisk teikning av ein del av ei atning.



5. ORGANISERING AV ARBEIDET OM BORD

5.1 Mannskap

Fishmasterleia fisket. Han bestemte kvar lina skulle sefjagttok seg av kontakt med
omverda, bade i forhold til norske kontakter ogrhbld til kontakt med det japanske

reiarlaget. Han lgyste av i styrhuset under magans tok ei gkt i styrhuset mot slutten av
halinga. Dette skjedde om morgonen, og det vaistinasterane pa dei nzeraste batane hadde
kontakt, og utveksla informasjon om fisket. Deikditerte og avtalte kvar dei skulle sette

neste stubb. Fishmaster var sjef ombord.

Kapteinen var arbeidsformann og ansvarleg navigater. Deterestggnet var han opptatt
med haling av line pa dekk, eller med & ta sin t@tgrhuset. Han hadde fri under setting. |
venteperioden mellom setting og haling og var haptatt med vedlikehald av bat og utstyr.

Kokk, radio-operatar og chiefhadde sine ansvarsomrade, men tok ofte ei arbeitkak
med mannskapet under setting og haling.

| tillegg til dei som er nemnde var der 18 fiskawar bord i kvart fartgy. Om lag halvparten
av desse var fra Indonesia.

5.2 Setting av line

Ei vanleg linesetting var 142 km (ca 77 n. milp42 krok - 420 tralkuler og 14 radiobgyer
Fiskedjup: ca 80 - 150 m.

Settefart: 10 - 12 knop

Settetid: ca 6 timar.

Under settinga deltok 6 mann + fishmaster. Arbgiggdvene roterte. Av totalt 22 mann
deltok 18 (3 kastegjengar a 6 mann). Kastinga gilkn mellom desse gjengane. Lina blei
kayrd ut av ein uthalar som gar raskare enn b&&menne maten var det enkelt a klipse pa
forsyna pa ein slakk part. Under settinga ga edggammert computer signal nar krok,
tralkule og radiobgye skulle setjast pa hovudpa@amputeren registrerte ogsa distanse, fart
og temperatur i overflata.

Stubben starta med ei radiobgye. Etter radiobdgadgr krokar med avstand ca 42 m.
Forsyna vart klipsa direkte pa parten. Egna krok hagit pa ein arm og vart skoten ut til sides
(leirdueprinsipp). Etter kvar 7. krok falgde eilkidle med 12 m slag - s& 7 nye krokar.
Avstanden mellom kvar tralkule var ca 340 m. Foark®0. tralkule falgde ei radiobgye.

5.3 Draging av line

Dragefart: ca 7 - 8 knop. Dette blir ca 250 m jr@e minutt

Dragetid: ca 12 timar

Draginga starta 5-6 timar etter at lina var avddtider draginga viste parten hele tida forover.
Rullen var dreibar og blei styrt etter parten. Khgblei tatt av manuelt utan stopp/nedslakking
far rullen, eller mellom rull og spel. Etter spedgitk parten ned i plasttanner (500 I). Fra
disse tgnnene vart lina spola bak opp pa galgedekveila i sma siloar (42 stk 0,5m x 0,5m
x 3m). Et kveileapparat vart kgyrd i overkant deame. Det blei brukt vatn i siloane for &
hindre vasar.

Forsyna vart kveila enten for hand eller med kegifgarat. Kveilane hadde ein diameter pa ca
25 cm. Kveilinga og knytinga av kveilane skjeddespéibestemt mate og det var viktig at det



blei gjort korrekt. Vedlikehald av forsyn var hgmtoritert. Deformert nylon blei retta opp
ved & dyppe det i kokande vatn. To vasskokaraphessert pa dekk.

Alle, sa neaer som fishmaster, kokk og radiooperdé#tok i draginga. Ein mann styrte farta pa
spelet, ein passa kveilinga i siloane. Ein manrdaazhsvaret for fisken. Folk stod aldri pa
dekk utan & gjere noko. Alle arbeidsoppgaver, sasosa behandlinga av fisken roterte.
Tralkuler og kveilar av forsyn blei lagt i korgeg &ayrde bak pa hekken med transportband
der dei blei klargjort til neste setting.

Agn til neste setting blei tatt ut og klargjort féave stubben var halt. Ved avsliting, noko
som skjedde ganske ofte, gikk ein pa dagtid oggeetisikt opp til neste tralkule. Nar ein

ikkje kunne sja neste tralkule peila ein inn neatiobgye og drog seg tilbake. Pa den andre
enden blei det sett pa ei lysbaye.

6. FANGSTBEHANDLING

Hvis der var starje pa lina, vart det oppdagackidi ein kunne sja fisken. Ein slakka da ned
pa dragefarta og prgvde & mangvrere slik at figdga sleit seg laus. Nar ein fikk enden pa
fortommen laus fra lina vart den festa pa eitdipel. Dette spelet virka som ei
sportfiskesnelle, det kunne gi ut og ta inn fortaetter motstand. Sa snart fisken var naer nok
kayrde mannskapet inn handharpunar i hovudet gérfifor a sikre fangsten. Ei spesiell
innretning som vart nytta for & berge fangsteneirelektrisk ring. Den hadde diameter pa
rundt en halv meter, mens sjglve godset hadde diarpé 2-3 cm. Det var mogleg & opne ein
spalte i ringen, slik at ein kunne tre den pa foreen. Ringen vart senka ned, og la seg rundt
fremste delen av hovudet pa starja. Til ringendedrkopla elektriske kablar. Nar ringen var
komen ned og hadde lagt seg rundt hovudet pastamt det kopla til straum. Fisken fekk
da ein kraftig stayt som paralyserte den. Nar fiskar komen opp til skutesida vart det slatt
ei lgkke rundt sporden og sa vart den heist om bwd vinsj.

Stgrja vart avliva, blggga og slegd umiddelbagredt den kom inn pa dekk. Etter at kroken
var tatt ut, blei den avliva ved at ein slo inn kot stalsylinder (diameter ca 2,5 cm) som var
"kon” i eine enden. Sylinderen vart slegen inn ca®cm i hovudet og vridd rundt eit par
tre gonger far den vart dregen ut slik at delahgynemassen fglgde med. | det opne holet
vart det sa fart inn en tynn stal wire som varastie under heile blggge- og slgye prosessen.
Denne metoden gjer at fisken straks roar seg ogimgar spasmer (krampetrekningar) under
den vidare handsaminga av fisken. Dessutan vivethbruk av denne metoden gydeleggje
det autonome sentralnervesystemet som styrer kieppgraturen i fisken. Dette vil gjere det
mogeleg a fa ei raskare nedkjgling av fisken.

Etter avliving blei den store kranse arterien iibaw brystfinnen punktert ved at kniven blei
stukken ca 5 cm vinkelrett inn i muskelen, ein dacat blodet spruta i regelmessige sprutar
ut av snittet i muskelen. Deretter blei spordertekmed eit vinkelrett snitt. For & fa ei rask
utbladning vart det fart ein vass-slange med sgiiss stalsylinder i eine enden gjennom
gjellelokket og inn mot den store blodara i ovetkaw gjelle festet. P4 denne maten fekk ein
skylt giennom hovudblodarane. Fisken vart sidagdldinnane og gjellelokka vart fierna og
fisken vart vaska.

Kvar fisk vart vegd og merka med fangstdato og ¥ekiden vart hengt inn i frysetunnel der
temperaturen var mellom 60 og 65 minusgrader.eHaibsessen fra avliving til starja var
komen i frysetunnel tok ca 15 minutt. Ngyaktig adge for behandling av fangsten er
beskrive i Appendiks 1.



7. INNSATS OG FANGST

7.1 Innsats

Fisket starta 11. august og blei avslutta 13. selp¢e. | Igpet av denne perioden avslutta to av
batane (Shoofuku Maru No 1 og Shoshin Maru No B&et og gikk ut i internasjonalt

farvatn p.g.a. darleg fangstresultat. Men dei kaskt tilbake nar dei fikk hgyre at fangstane
tok seg opp, sa perioden dei var borte var be&ealdgar. Innsats for kvar bat malt i antal
dagn, antal setningar og antal krok, er presentéabell 2.

Tabell 2. Innsats fordelt pa fartgy (antal dggnabsetningar og antal krok).

Koei Maru Shofuku Maru Shoshin Maru Totalt
No 108 Nol No 83
Fiskedagn 27 23 23 73
Linesetninga 27 23 23 73
Krok 7612¢ 6643¢ 6657( 20913

Det blei fiska frd 59°30'N til 67°30°'N, men hovudisatsen var mellom 62 og 63° N.
Linesetningane til dei ulike batane er merka akardi Figur 1-3 i Appendiks 2. Innsats
fordelt pa fiskeri statistisk omrade er vist i Figui Appendiks 2.

7.2 Fangst

Total fangst (rund vekt) av makrellstgrje var 5&4rund vekt for alle fartgy samla, (Tabell
3). Fangst per fartgy varierte mellom 1829 0g532k§. Den stgrste dags fangsten vart tatt av
Shofuku Maru Nol den 10. september i posisjon &R4 01° til 03° A. Det var i dette
omradet det meste av fangstane vart gjorde (4806 kgyrfg Appendiks 2.

Gjennomsnittleg fanga fartaya 80,12 kg per dag.sDaggstane varierte mellom 0 og 768
kg. Utbytte per 1000 krok varierte mellom 0 og X80 Gjennomsnittleg utbytte per 1000

krok for alle 3 batane var 27,97 kg, (Tabell 3). dai 73 setningane var det fangst av starje
pa 24 (33%).

Tabell 3. Fangst og fangst pr. eining fangstitmsa

Koei Mart Shofuku Mari Shoshin Mar Totalt
No 108 No 1 No 83

Antal fisk samla 9 10 11 30
Fangst k 192t 182¢ 209t 584¢
Antal fisk pr. dag 0,33 0,43 0,48 0,41
Antal fisk pr. setning 0,33 0,43 0,48 0,41
Antal fisk pr 1000 kro 0,12 0,1t 0,17 0,14
Kg pr. dag 71,3( 79,52 91,0¢ 80,1:
Kg pr. setning 71,30 79,52 91,09 80,12
Kg pr. 1000 krok 25,29 27,53 31,47 27,97

Bifangst
Det vart til saman registrert 1007 kg bifangstdbhe tre fartaya, Tabell 4.

! Fiskeridirektoratets statisktiske omrade nr 30-04



Tabell 4. Bifangst (kg rund vekt) for alle tre faytsamla.

Art Vekt (kg)
Laksestarje Lampris guttatu 433
Sei Pollachius viren 295
Habrann Lamna nast 260
Torsk Gadus morhua 15
Grasteinbit Anarhichas lupu 3
Breiflabb Lophius piscatorius 1
Total 1007
8. BIOLOGI

Vi har i dette kapitlet tatt med data innsamla av4lbatane som Fiskerihggskolen i Tromsg
hadde ansvar for i tillegg til dei tre som Marefong hadde ansvar for. Dette for & fa eit litt
stgrre materiale.

Lengdefordelingar
Til saman blei 134 eksemplar malt og av desse 286 Bannfisk og 48% hofisk.

Gjennomsnittslengdene er presentert i Tabell 5.

Tabell 5. Gjennomsnittslengder for makrellstonmiske farvatn i 1998.

Kjgnn Maks lengde (cm) Min Lengde (cm) Gjennomsietigd (cm) Antal
Hannfisk 270 168 221.6 68
Hofisk 270 170 215.3 64
Samle 27C 16€ 218.¢ 134

Lengdefordelingane er presentert i tabellform pépdiks 3 og i Figur 2 .
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Figur 2. Lengdefordelingar for makrellstarje i sk farvatn i 1998.

Vekt

Til saman blei 133 eksemplar vegd. Bade rund wgktlgygd vekt blei malt.
Gjennomsnittsvektene er presenterte i Tabell 6.

Tabell 6. Gjennomsnittsvekter for makrellstagrj@iske farvatn i 1998.

Kjgnn Min.vekt Maks.vekt Gjennomsn.vekt Antal
Hannfisk 85 303 188.2 67
Hofisk 75 299 168.4 64
Begge kjgnn sam 75 303 178.¢ 13¢

Lengde — vekt forhold

Forhold mellom lengde og vekt er vist i Figur 3.
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Figur 3. Lengde - vekt forhold.

Ved hjelp av lineaer regresjon er forholdet melle@mgde og vekt blitt kalkulert. Resultatet er
presentert in formlane 1.1-1.3.

W hokjgnn = L*>**2 * 0,331/1000 (1.1)

W hankjgnn = L>*7% = 1,482/1000 1.2)

W ot = L*3%%9 % 0,6175/1000 (1.3)
Mageinnhald

Det vart samla inn 9 magar og desse blei analyser@tte Bjelland ved
Havforskningsinstituttet.

Han fann at innhaldet i magane oftast var godtdggdi, men identifiserbare restar av
byttedyr, t.d. gyresteinar av beinfisk og nebb lakksprut, vart funne i alle dei ni undersgkte
individa.

| &tte av magane vart det funne akkBodarodes sagittatlisi to av tilfella berre nebb. Akkar
var sdleis det byttedyret som oftast vart pavistkMll (Scombrus scombpevar det nest
vanlegaste byttedyret og vart pavist i seks maggggmakrell Trachurus trachurusvart

funne i tre magar, det same gjaldt gyresteinarchmbde (Micromesistius poutasspuEin

mage inneheldt eit par gyresteinar fra sei, meti@stemmelege gyresteinar fra ein torskefisk
vart funne i ein annan. Restar av beinfisk varninfire av magane.

Malt i vekt utgjorde makrell 62%, akkar 22% og tagkrell 12% av det totale
mageinnhaldet.
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9. TEMPERATURTILHGVE

Makrellstarje er ein av dei fa fiskeartane somhmgare temperatur enn omgivnadene.
Kroppstemperaturen er vanlegvis rundt 25° C. Tiev@rvatn kjem starja pa beitevandring

pa ettersommaren og om hausten nar temperatupeen er pa det hggste. | dei omrada som
vart undersgkt i dette forsgket varierte overftataperaturen mellom 6 og 16° C.
Temperaturen synk med djupet og ved 100 metefsatjgjgen 2 — 4° kaldare enn i

overflata. | Figur 4 ser ein korleis temperaturériklar seg med omsyn pa djup. Begge
malingane er gjorde pa ca 3°Aust. Avstanden metleirer ca 120 nm i nord - s@r retning.
Den sgrlegaste malinga var gjord i det omradetidewart fanga mest fisk. | omradet der den
nordlegaste malinga var gjord vart det ikkje fapgaeinaste fisk. Det er verdt & merkje seg at
overflatetemperaturen pa desse omrada var heilt lik

13,0
125 1
120 %
115 1
11,0 |
10,5 1
10,0 |
95
9,0 -
8,5
8,0 -
75
7.0

Temperatur C°

Figur 4. Temperatur malingar 9. og 11. septerB68 i posisjon 62° 42’'N, 03° 42'A
0g 64° 45'N, 03°24°A.

Dei japanske fiskarane meiner det er starst sategyait for & fange starje dersom ein finn
overflatetemperatur pa ca 11 — 12 °C. | dette ketwart det fanga fisk ved overflate-
temperatur mellom 11 og 14 °C. Ein fekk mest fiskdlom 12 og 13 °C, (Tabell 7).

Tabell 7. Fangst av starje i forhold til overflaieperatur.

Temperatur Antall fisk  Antall setningar  Antal figk
setning
6-7° 0 1 0,00
10-11° 0 2 0,00
11-12° 9 23 0,39
12-13¢ 19 36 0,5:
13-14° 2 6 0,33
14-15° 0 3 0,00
Totalt 30 71 0,4z
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Sjalv om forsgket vart utfart med pelagiske linent det fiska pa mellom 60 og 150 meters
djup. (Sja kapittel 4.) Eit av fartgya registreieenperaturen pa det djup der fiskane vart
fanga. Det vart fanga fisk pa temperaturar melfoay 12 °C.

Tabell 8. Fangst av starje i hgve til fiskedjup.

Temperatt Antall fisk Antall setninga Antal fisk pr
setning

5-6° 0 1 0,0C
7-8° 4 4 1,00
8-9° 0 9 0,00
9-10° 5 4 1,2t
10-11°¢ 1 3 0,3t
11-12° 3 1 3,00
Totalt 13 22 0,5¢

10. FANGSTVERDI

Fangstane fra alle dei tre fartgya vart seld p&jank Tokyo. Gjennomsnittleg pris pr. kg var
207 kr.

Total fangstverdi for dei tre fartgya til saman vlamillion norske kroner. Gjennomsnittleg
fangstverdi pr dag var mellom 12.000 og 15.000 &ro(irabell 9).

Dei japanske fartgya reknar at omlag 500 kg sskgétil pr dag, for & gi lansamt fiske. Dette
svarar til omlag 100.000 kroner.

Tabell 9. Antal kg produsert fisk, total fangstlieng fangstverdi pr dag for dei ulike batane.

Koei Mart Srofuku Maru Shoshin Mar
No 108 No 1 No 83 Totalt
Fangst produsert (kg) 1618 1537 1761 4915
Total fangstverdi (kr) 334.853 318.154 364.424 1031
Fangstverdi pr dag (kr) 12.403 13.832 15.845 56.017

11. VURDERING

Forsgket viste at fiske med line etter makrellstékje ga drivverdig resultat. Det var
tydelegvis lite starje i norske farvatn i 1998. [Rah vere fleire grunnar til dette. Starja sine
beitevandringar varierer fra ar til ar. Det er sameg at dette skuldast endringar i temperatur
og mattilgang. Fangstane i feergysk og islandskatariv1998 var mykje stagrre enn fangstane

i norsk farvatn. Dei japanske fartgya hadde loiskefutanfor 12 mila, nord om 62° N. Sar

om 62° N vart det gitt layve til & fiske innanfdt a/grensa omrade i Norskerenna, og da
berre med eit fartgy om gongen. Fangstresultata wisdet aller meste av fangstane vart

12



gjorde like nordom 62° N. Det kan derfor vere egs\sjanse for at dersom fisket hadde vore
drive lenger s@r ville fangstane ha vore starre.

For & gjere den japanske teknologien kjend forknfiskerinaering vart to norske line
skipperar og ein representant for ein reiskap peduinnleigde som observatgrar.

For & studere fangstbehandling hadde ein med s@rostar med erfaring fra slikt arbeid ein
periode. Dokumentasjon er lagt ved i denne rapppAppendiks 1. Dersom ein ynskjer &
kome i gang med fiske etter starje i Norge erfeettystbehandling avgjerande for a oppna
lansamt resultat. Dette gjeld bade dersom einrspésa fryse fangstane og dersom ein sender
fisken fersk til Japan.

Verdien av fangstane vart ikkje h@g, men prisekgovar som venta (ca 200 kr /kg). Prisane
for fersk fisk er hggare. Fra Feergyane har eitassdik eksport. Prisane for den faergyske
fisken har i 1999 variert mellom 150 og 700 kr gr Ben store variasjonen i pris skuldast
variasjon i feittinnhald, farge pa kjotet og famgstandling, med andre ord kvalitet.
Gjennomsnittsprisen vart sa langt vi veit ca 37hkr. Slike prisar er det berre i Japan ein
kan oppna. For topp kvalitet ma fisken vere fangal krok reiskap. Notfanga og trala fisk
blir skada i skinnet og muskulaturen og ein fajekiid skikkeleg utblading fordi fisken ofte
vil vere dad far ein rekk a tappe blodet av han.

Dei biologiske undersgkingane viste at den fiskan kjem til Norge har stor starrelse.
Analyser av mageinnhald viste at makrellstgrijetdogia pelagiske fiskeartar og akkar i
norske farvatn. Innsamling av biologisk informasfainforsgket vart gjennomfart i samsvar
med prosedyrer bestemt av ICCAT. Alle data er semdtil ICCAT for bruk i arbeidet med
bestandsvurderingar.

Det vart fanga lite bifangst. Dei viktigaste artarae laksestgarje, sei og habrann. I tillegg vart
det fanga nokre fa torsk og grasteinbit og einfladep.

Forsgket var i liten grad i konflikt med annan diiskeriaktivitet. Derimot var den store
aktiviteten av seismikk fartgy ei konstant arsbkruks kollisjonar. Dei japanske linene
gjorde ingen skade pa seismikk utstyr eller fiskiskap. Dette fordi lina er tynn og dermed
pafarer lite skade.

Dei japanske offiserane snakka sveert darleg engekskvar vanskeleg for observatgrane a
gjere seg forstatt. Det var og vanskeleg for astliip & kommunisere med dei japanske
fartaya seerleg dersom observartgren ikkje var pa. br

Sjalv om forsgket gav magert fangtsresultat, skaikkje sja bort fra at det kan vere aktuelt &
drive norsk fiske etter makrellstarje i framtidae#idei h@ge prisane som ein kan oppna pa
den japanske marknaden skal det ikkje mange fiskbfoe & gi forholdsvis stor fangstverdi.
Dei fartgya som eventuelt skal delta i eit slikk& bar bruke line som fangstredskap.
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12. LISTE OVER OBSERVATUJRAR

Jan B. Aure Lineskipper M/S Eldorado

Vidar Berg Marinbiolog Veterineerinstituttet
Leif Egil Grytten Lineskipper M/S Gayser Senior
Egil Mo Fiskerikandidat Fiskevegn A/S
Sigmund Myklevoll Biolog Havforskningsinstitutte
Andreas W. Wammer Konsulent Mgreforsking Alesund
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APPENDIKS 1.

PROSEDYRE VED FANGSTBEHANDLING MAKRELLST@RJE
OMBORD | JAPANSKE LINEFARTQY.

Av

Andreas W. Wammer
Mgreforsking, Alesund
P. boks 5075

N- 6021 Alesund

1. Avliving.

Ein stalsylinder som er spiss i eine enden vegesienn i hjernen og vridd 2 — 3 gonger
far den vert dregen ut. Ein tynn stal wire vert fan i hjernen og vert stdande under
heile slakteprosessen far den vert dregen ut. Deperasjonen gjer at fisken roar seg
og ein ungar krampetrekningar under slakteprosessen

1. Avliving: Penetrering av skalletaket med

En spiss stalsylinder. (3 -5cm)



2. Blggging.
Punktering av hoved pulsare (Arterie). Knivem slukken inn vinkelrett pa fiskens lengdeakse
bak og like over basis av brystfinnen. Stikket skak ca 5 cm djupt. (Sja figur)

Kutting av halefinnen, ca 22 cm fra basis av spaoidglen. Dette snittet kuttar hovudvenen og gier a
utblgdinga skjer raskt.

3.Vass-slange med lagt-trykk

vert fart inn under gjelle-loket 1. 4-5 cm djupt snitt bak basis av
mot basis av gjelle-festet brystfinnen
2. Kutting av sporden
3. Utblagdning

Ein slange med ein "spissa” stalsylinder i einesgnbdlir stukken gjennom gjelleloket og inn

mot basis av gjellebogane sitt gvre feste slikrahsarterien fra gjellane blir punktert og vatniét v
strgyme gjennom hovudpulsarane og kome ut gjenméttetsframom sporden.

Utblgdningstida bgr vere minimum 5 min.



4. Fjerning av gjellar og gjellelok

Til dette arbeidet krevst skikkeleg skarp reiskaitlegg til ein god kniv kan det veere naudsynt &
ha for handa ei kjgttoks. Den bakre delen av digilieet blir fierna, slik at gjellane blir blott-
lagde.Gjellebogane med tilhgyrande gitter-staviakbtta i basis av kvar gjelle stav mot hovudet og
fierna.

1. Fjerning av gjeller og gjelle-lokk

5. Buksnitt.

Fisken blir lagd péa rygg og kniven blir stukken like i forkant av anus og fart i en rett linjerfra

mot bukfinnane. Det er viktig at kniven ikkje béitukket for langt inn i bukhola slik at ein unngar
punktere mage og tarmkanal.. Punktering av indyarowil veere sveert uheldig fordi protein spaltande
enzym vert frigjort og vil fare til spalting av bikattet. For & kontrollere at djupna pa buksniteat

rett, bar ein falgje snitter framover langs bulgeyg med venstre handa, etterkvart som denne vert
frigjort fra bukhinna.



5.Fjerning av bryst finnar. 1. Fjerning av rygg finnar

V2.
Lo

o

S |
;e:,/’\/%ﬁ’

3. Fjerning av innvollar 4. Kutting av gattfinnen

2. Buksnitt

6. Fjerning av buk finnar

6. Fjerning av mage og tarm.

Mage og tarmkanal vert fierna ved at ein lgys&tdyanen fra anus muskelen og dreg

tarm og mage med begge hender fram mot hovudete sgiyret skal sa kuttast i forkant av
"gyrebeinet”. Pa denne maten far ein fierna magent med tilhgyrande organ utan at sjglve bukhola
vert tilgrisa med mage og tarminnhald. Det er ghegiktig at galleblaera ikkje vert skada underrmen
handsaminga, da emulgerande enzym vil avsettengiis(gul-gran) farge pa kjatet.

7. Fjerning av finnar.
Finnane vert avskorne i eit reint snitt mot basisiaderhuda, Det er viktig & vaere merksam
pa at ein ikkje ma skjeere inn i sjglve muskelehzV€’ knivar er bannlyst nar ein behandlar
starje. Desse finnane skjer ein fra:

2 Ryggdfinnar

Spord finnen

Gatt finnen

2 bukfinnar

2 brystfinnar



8. Spyling / vasking av bukhole.

Etter at mageinnhaldet er fierna set ein vass-stanged Iagt trykk inn i bukhola, samstundes som

ein skrubbar buk veggane pa kvar side med ein kgek Langs etter ryggbeinet skraper ein bort blod
med kniv og bgrsta langs etter ryggbeinet medtgirkgst. Det er her viktig & vaere merksam parat ei
Ikkje skader den tynne gjennomsiktige hinna i bjgtét som fungerer som ein barriere mot sjglve
kjotet.

9. Klargjering far innfrysing:

Etter grundig vasking / spyling av bukhola, ské ahittflater frigjerast for blod og tarmrestaret®r
saerleg viktig & vere ngyen med a fierne blod i devwg snitt flatene til gjelle festet. Far innfrng
skal fisken terkast med absorberande svamp forfferida overskytande vatn. Fisken skal merkast
med eit plastmerke i enden av ryggsgyla (sporémndHer blir opplysningar om fangstdato og vekt
skrivne pa. Sjglve slakte / slaye prosessen tdlOca 15 min fra fisken kom ombord og til fiskeir bl
plassert i frysetunnel.

Starje klar for innfrysing:

Merkespile: Fartay (Pakkenummer)
Fangst dato.
Vekt.
Grade




10. Frysing

Innfrysing skjer i frysetunnel. Etter innfrysingirbfisken lagra i fryse rom. Temperaturen bade
tunnelfrysar i fryseromet skal vere lagare enr? ®0Temperaturen i roma blir pa dei japanske fartay
automatisk registrert og overfgrd til data logger.

Sterje som skal leveres fersk, ma kjglast ned stedtler at slaye prosessen er avslutta. Helstibar e
bruke bineer is, (is-slurry), -denne istypen gir betre kjgleeffekt samanligna med vanleg fersls vas
is.



APPENDIKS 2

67°-

66°

65°

64>
Z 63
62>

61°

Shetland
i%f?
60°

59° ;

Figur 1. Koei Maru nr 108

12°



66° J‘

65>
64°-
63>
62
61>

60°

59° . . . i . e
0° 2° 4° 6° 8° 10° 12°

Figur 2. Shoshin Maru No 83



/ |

66°

65°

64°

63°

62°
61°

Shetland
%%%
60°

i

59° ;

Figur 3. Shofuku Maru Nol



720
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APPENDIKS 3

Tabell 1. Lengdefordelingar av makrellstgrje i tkkeréarvatn i 1998

Total Hofisk Hannfisk Ikke Total
lengde kignns
bestemt

168 1
170 1
174 1
178 1
180 1
183
190
192 2 1
193
194
195
198
200 15
203
205 2
206
210 7
213
214
215
216 1
218
220 4
222
223
225 2
227
230 1
232
233
235 1
236
237 2

238 1
239 1

240
242
245 4
247 1

248 1 1
249
250 2
252 2
260
265
268
270 2
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Total 64 68 2 134




